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E@SS Descripcion de la tecnologia

PARTNERS

Estamos presentando para su consideracion la nueva tecnologia innovadora e verde de perforacion
suave de pozos de petroleo y gas con aplicacion de un perforador hidromecanico punzante
(herramienta). Nuestra empresa es disefiadora y titular de los derechos de autor de la tecnologia de

perforacion hidromecanica punzante. Hemos obtenido siete patentes para el perforador como tal y para

S u S p a rt e S Canal de hidro-monitoreo Cuchillo Perforador
‘: n

Perforacion hidromecanica punzante comprende al método segundario de perforacion de

yacimiento. El principio de trabajo consiste en utilizar principios hidraulicos. La herramienta — es un

aparato hidromecanico, cuyo componente de trabajo esta conformado por dos cuchillas

punzantes y cuatro boquillas de chorro.
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E@SS El uso de herramienta
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La herramienta se baja al pozo con la tuberia de produccion o coiltubing con
ayuda de plataformas de tuberia flexible. Junto con la herramienta también se
puede bajar la bomba a chorro, packer, contendor con mandémetro/termometro

autonomo, acondicionador de pozo.

El uso de herramienta permite obtener los siguientes
resultados:

1. Maxima utilizacion del potencial de la formacion;

2. Explotacion prolongada del objeto, sin aumento de
corte de agua;

Periodos mas largos entre reparaciones.
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E@Ss Funcionalidad de herramienta
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ABRIR INTERVALOS ENTRE EL POZO REVESTIDO Y EL YACIMIENTO
Conexién de Intervalos y Apertura de Nuevas Zonas Productoras
Reapertura de Zonas Abiertas para Produccién o Inyeccion de Fluidos.

REALIZAR JETTING EN LA ZONA CEMENTADA Y FORMACION

Perforacion con Fluido a Alta Presion (Jetting) de la Formacion y Zona Cementada Es Posible Inyectar Simultaneamente Quimicos
durante la Operacion.

INCREMENTAR EL AREA DE FLUJO
Incremento de Flujo en el Area Revestida para Facilitar la Entrada de Fluidos desde/hacia el Yacimiento.
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E@SS Equipo Requerido
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+ RIG SERVICE — COILED TUBING (2" OD)

- TUBERIA DE TRABAJO PARA EL RIG SERVICE ( DRILL PIPE O DE PRODUCCION )

- BOMBA DE INYECCION - 3000 PSI & 3 BPM (126 GPM)

. FLUIDO DE TRABAJO -AGUA, SALMUERA, CRUDO, OTRO PERFORADOR HIDRO-
MECANICO

- SENSORES DE FONDO - PRES / TEMP (opcional)

EQUIPO WO

LINEA DE ENTRADA

PESO 220 Lb (100 Kg)
LONGITUD 6ft (1,8m)
DIAMETRO Segln @ Casing

CILINDROS S, ' g TANQUE
HIDRAULICOS > ‘

MUESTREO

CUCHILLAS

. MANOMETROS

SENSORES P/T
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E@SS Procedimiento
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CORTAR / PENETRAR EL REVESTIMIENTO P Oitwell cement M .

El Dispositivo Hidro-mecanico Activan las Cuchillas que Mecanicamente
cortan el Casing.

OPERACION DE JETTING A LA ZONA CEMENTADA Y LA FORMACION

Movable operating element §

Sosteniendo la Presion un Determinado Tiempo, se Remueve la Zona N . O of the perforator (cutten) _§

Cementada y se Penetra la Formacion con el Fluido a Presion.

Con subir la presion de fluido de trabajo (fluido de completacion, crudo, etc.) en la tuberia de produccién
hasta 170 atmosferas (2500 psi), con ayuda de la unidad de bombeo (bomba triplex), ocurre perforacion de
la tuberia de produccion. Manteniendo la misma presion de fluido de trabajo, se hace tratamiento hidraulico
de la formacion por medio de hidro-monitores ubicados en las cuchillas.

Si es necesario, se puede llevar a cabo tratamiento hidro-monitor de la formacién con composicion
acida, o con aplicacion de sustancias de superficie activa. En calidad de fluido se puede utilizar
petroleo crudo.
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E@SS Prueba de campo
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JETS DE LA PRUEBA DE CAMPO APERTURA DE CASING CON CUCHILLA
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E@SS Apertura hidro-mecanica del

PARTNERS revestimiento o casing
PENETRAR EL REVESTIMIENTO MECANICAMENTE x e o --»

TS

Testing cutters for weaf resistance
Aplicable en Casing GradosH-J-K-L-N-D-K-E
Incluyendo los Grados P-110 y Q-125

Disponible para Casing en Diametros de:
7” 51/2” 41/2” 4”
Casing D-146 mm
DURABILIDAD DE LAS CUCHILLAS

. [ A %43 Condition ofacutter/?-
Se Pueden Hacer Aperturas Hasta 400 ft, en una Operacion VO after 100 punctures £ -

g ’ ! 5 L
/ VELRGIEGES

OPERACION SEGURA - e,
_dl— WE A

Por no usar Explosivos su Operacion es Segura, no Requiere

Permisos para Manejo de Explosivos ni Transporte Especial
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E@SS Resultados de la operacion
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TCP 12 TPP CANONEO HIDRO-MECANICO
Area Abierta Total = 1,33 in2 Area Abierta Total = 2,20 in2

(+65%) .
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E@SS Diagrama de fluido
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VISTA DE PLANTA

CUCHILLA

PERFORADOR 7" CASING E-s40mm
4-Grosor de casco F=640mm

S 0 VISTA LATERAL

.

20” a 60”

Penetracion

Herramienta .
Casing /

20” a  60”

Cuchillo Penetracion

A= 50 mm
B=90 mm
C=100 mm

CUCHILLA
77 CASING

Cario de hidro-monitoreo

CUCHILLA
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E@SS Datos del sensor PT durante la

PARTNERS operacién

Data lProgram‘Oplions’ Connect New Tool | Help
' nd ; : | ElapsedTime ‘ ol [ s rChathfo——— RN
n e:ﬁ Ea?ndarﬂme ) Press. @a) Temp. (degF) MaxP. 1955217  psia | —————— D | AG NO ST | C / D E R |VAT lVE P LOT
% 20190304 07:06:30 1752500 1831398 106.053 WexT. G440 degf -
U39 20190304 07:0631 1752528 1831387 106.054 g romrand Saveas
Ll 340 2019-03-04 07:06:32 1752556 1831.360 106.054 Gauge 1 Temperature Bigort
MM 20190304 070633 1752583 1831.347 106.055 i mﬁflg“g_”g_u u |
GECTR20190304 070634 175611 183136 106057 | 189,326 psi ———
M3 20190304 07:06:35 1752639 1831299 106.058 106,57 degF ]
| M4 20190304 07:06:36 1752667 1831270 106.057 Pi Repart
U5 20190304 07:06:37 1752694 1831.242 106.058
| U6 20190304 07:06:38 1752722 1831209 106.057 )
Selection Start
Data Chart Selecton End g
i Fiter o
7
-
7
Add File .‘_‘.__
Add Gradient

DP /DQ

Add Event SEVERAL FLOW REGIMES

View Event SPHERICAL
LINEAR
BILINEAR

Pressure [psia)

Units convertc
PRESSURE —s—DERIVATIVE

2 4 6 8 10 12 14 ® 8 2 2 % % 2
Time (hrs) ELAPSED TIME (HOURS)

[ — Gauge 1 Pressure i— Gauge 1 Temperature |
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E@SS

Connect New Tool | Help |

» [ChartInfo
Max P: 1985217 psia
MaxT. 118440 degf

Gauge 1 Pressure and
Gauge 1 Temperature
| 157500 hours
|| 04-Mar-19 4:45:30 Al
1896.052 psia
103.229 degF

1178

1176
e
112

=

1168

1166

Temperature (degF )

1164
1162
116

1158

PARTNERS
Data ]ProgramlOpﬁons’
Index CalendarTime Elap(she[:;ﬁme Press. (psia) ‘ Temp. (degf) ‘
2587 20190304 044526 15.17389 1856.162 103230
| 25875 2019-03-04 04:45:27 15.17417 1856.006 103.232
586 20190304 144528 15.17444 1855.967 103229
26877 2019-03-04 04:45:29 15.17472 1856.103 103.227
(R 2019-03-04 04:45:30 15.17500 1856.052| 103229
567 20190304 44531 15.17528 1856.041 103228
| 25680 20190304 144532 15.17556 1856.143 103227
|| 25881 2019-03-04 044533 15.17583 1855.990 103.228
25882 2019-03-04 04:45:34 15.17611 1856.180 103.230
Data Chart
190
191041
.
1804
1
0
g1
gtsso
81
o
1840
180
180
L
1804 : : : : : :
MR WM W W WS MR WM W% W% B BR KM Bk B

Time (hrs)

—Gauge 1 Pressure i— Gauge | Temeerature l

logd
Read File
Saveas
Export
Compress
Uncompress

Print Report

Selection Start
Selection End
Fiter

Inda Fit

Add File

Add Gradient

Add Event

View Event

Units convertor

Data ]Program|0pﬁons' Connect New Tool Help
' | ElapsedTi . » [Chartifo R
777|?le CalendarTime ap?:rg)me Press. (psia) ‘ Temp. (degF) MaxP 1955217 psia : :
28663 20190304 053155 154861 1853446 104273 o fM0 g | RedFle
2664 20190304 053156 1594889 1853243 104278 I Saieas
28665 2019-03-04 053157 BHIT 1853467 1427 Gauge{ Teperare Eot
' 1. 15.94972 hours
| 20666 2019-03-04 05:31:58 15.94944 1854.244 104.276 77| oeart9 531598 Chibie
B 28667 |2019-03-04 053159 1594972 1853548 104273 | iey58 s U
| 28663 2019-03-04 05:3200 165.95000 1852908 104270 104273 degf e
| 20669 2019-03-04 05:32:01 15.95028 1853.865 104.278 Print Report
| 28670 2019-03-04 05:32:02 15.95056 1853.304 104.274
| 28671 2019-03-04 05:32:03 15.95083 1852.106 104.277 J
Selection Start
Data Chart Selection End
2040 . i 120 Fiter
2007 1195
$;£3 ) s
m - “thes AddFie
1904 F1ie :
E},ﬁ " i “7'5:,.-1 Add Gradient
7y m 3 |\l
S 18601 S S
o u I
313;3 & Z :25‘3 Add Event
B 0
£1.300 - Y & View Event
17804 55 @
};&g il ] Show Annotations
13 s a
1%3 e et Unts convertor
16804 ;
16804 - ; . F113s
o — — — — — — - — — — S
B8 B W WD M2 W3 M4 M5 W6 M7 M8 M9 15 151 152 153 154 155 156 157 158 159

Time (hrs)

— Gauge 1 Pressure E—Gau_q_e 1 Temperature |
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E (‘\ SS Resultados de la produccion usando cafioneo
PARTNERS hidromecanico

CALCULO DE IPR_VOGEL

3 Tizmad - el DATA —_— R

— FORMACION: COBAN (CALIZAS)
e PROFUNDIDAD: 4.200 ft (1.280 m)
ANTES =1 CASING: 7’
- \\ CRUDO: 13 °AP
= _ LEVANTAMIENTO: BOMBEO MECANICO
- \_\\\\ _ - PIES CANONEADOS: 30 ft
. cacuopE R vose
- DISTANCIA
DESPUES BOPPIAL Liuipo
s\~
2 ~ ANTES 32 | 3.904 ft
A \\\ _
ol N DESPUES | 148 | 339 ft
m |
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E@SS

' TAM - Chocop : chocop3

Setup Hardware

Base not connected

Pick Well 0

chocop-3

6

N
6

Production: 01/24/19
32 BOPD
5BWPD

LL:01/28/19 04:18:41PM

Datos de echometer

PARTNERS

()

(1
171

(EPNE

(1
171

ekl

<« Pick a Sensor
<« Pick a Sensor

Required Optional

Dynamometer

| 0152019 2014PM 01/28/2019 03:18:41PM f 5 28/2019 03:22:50PM .

Start new test

Test Info \ /

Fj—_

|

Comments: |D - Acoustic Test RSR

H Report ]

Utilties

Equivalent
Gas Free Above Pump |

A 840 i

Distance To Liguid | 390 4 ft

F\uidAhovePump: 413
37 o
Hsfsec 14.00

i

e [9.204]  #s[130.43]

1 2 3 4 5 6

S T N S T T T NS ST S ST S S S [N S S S

0
L

Plot Controls...
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Kick: Next-»

{S’ Method 1 - Collar Count I

T T
1000 2000

(U Method 2 - Downhole Markers ]

{ (J Method 3 -Acoustic Velocity ]

T
3000

Scale; D

T

T T T T

T
4000
~ Pressure Buildup

205 psi (i)
0.13 psifmin

Setup Hardware

Base not connected

= 0

chocop-3

Release Jun 25 2015 13:37:01 E @ BJ 541 TAM - Chocop : chocop3

(((ECHOMETER))) Release Jun 25 2015 13:37:01 E @ X

[nl
[y

e iand

Required

gy (a0
| | otart new test
17

emioad

Optional

<{ Pick a Sensor
<« Pick a Sensor

Dynamometer

—
Test Info ¢ /

] o |

020502019 03:45:09PM | 02/06/2019 09:39:50AM f no/m72019 03.08:22PM

Comments: |R - Acoustic Test RSR

Gun

s
S
00
00
00
00
00
00
00

)
0g
0g
00
00
00
00
00

00
00

Production: 02/05/19
148 BOPD
10 BWPD

0 0

LL:02/06/19 10:39:50AM

Zoom Edit

7,\» —_—

W

Fluid Above Pump‘ 3862 ft:
Equivalent 3078 f

Distance To Liquid 339 f ‘
L t; Gas Free Above Pump |

o080 n[1080] 4 [MBQm o 1197

L T o PO S Sy
31 37 17 AVE AY4

0.2 014 06

| (ol ] Tl

L

|
!
|
!
|
I

i
History...

F12
Utilities

Plot Controls...

T T T

T
200
Kick: Next-»

[U Method 1 - Collar Count ]

[L] Method 2 - Downhole Markers ]

[Ell Method 3 - Acoustic Velocity ]

T T

T
600

Scale: D

T
1000
~ Pressure Buildup

1.0 psi (g)
0.92 psifmin
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E@ss Ventajas de cahoneo hidromecanico
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G no contamina el ambiente y no genera CO2

el aro de cemento fuera de intervalo de perforacién no se dafa

no quiebra la geometria, resistencia y estabilidad de la columna

gran recurso de las cuchillas — hasta 500 punzaduras (1000 agujeros con
perforador bilateral)
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PARTNERS

ROSNEFT

450 POZOS
400 PRODUCTORES
50 INYECTORES

EFECTIVIDAD 100%

REDUCCION DEL
40% DE COSTOS EN
DISPAROS

Nuestros Clientes

[fLUKOIL

300 POZOS
PRODUCTORES

INCREMENTO DE
PRODUCCION

MINIMIZACION
DEL TIEMPO
OPERATIVO

e BASHNEFT

210 POZOS
PRODUCTORES

INYECCION DE
QUIMICOS

REDUCCION DE
COSTOS
OPERATIVOS
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11 POZOS
9 PRODUCTORES
2 INYECTORES

INCREMENTO DE
PRODUCCION

OPTIMIZACION
EN POZOS DE 5 %’

4! INTEROIL

5P0Z0S
PRODUCTORES

INCREMENTO DE
PRODUCCION

1POZO
INYECTOR

INYECCION DE
QUIMICOS

REDUCCION DE
COSTOS
OPERATIVOS
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Gracias por:su atencion!
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